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Vorhabenstrager und Auftrag

Die mooser ingenieure gmbh & co. kg wurde beauftragt, eine hydraulische Betrachtung auf
Grundlage des Generalentwasserungsplans fiir das neu zu erschlieRende Baugebiet in
Obergermaringen zu erstellen.

Vorhabenstrager ist die Grundstiickseigentiimergemeinschaft Biechele/Stellmach

vertreten durch Herrn I
I
I

Zweck des Vorhabens

Im Zuge der geplanten ErschlieBung im stdéstlichen Bereich von Obergermaringen sollen
die neu zu errichtenden Wohngebaude an das bestehende Kanalsystem nérdlich der D6-
singer Stral3e angeschlossen werden.

Im Rahmen der hydraulischen Uberpriifung wurde untersucht, ob der vorhandene Regen-
wasserkanal, das vorhandene Regenriickhaltebecken sowie die nachgeschaltete Sickeran-
lage die zusatzliche hydraulische Belastung durch die geplanten Anschliisse aufnehmen
kénnen. Ziel der Berechnung ist es, die Leistungsfahigkeit der bestehenden Anlagen unter
Berlicksichtigung der zukunftigen Flachenversiegelung zu Uberprifen.

Bestehende Verhéltnisse

3.1 Allgemeines

Obergermaringen ist ein Ortsteil der Gemeinde Germaringen im Landkreis Ostallgau. Das
Untersuchungsgebiet liegt im ostlichen Teil von Obergermaringen. Der Untergrund besteht
Uberwiegend aus Braunerde aus Schluff bis Schluffton (Losslehm).

Das bestehende Kanalnetz ist Gberwiegend als Mischsystem ausgebaut, in den dstlichen
Bereichen sind jedoch auch Trennsysteme vorhanden. Das kanalisierte Einzugsgebiet um-
fasst rund 135.900 m2, wobei die neu anzuschlieRende Flache etwa 4.690 m2 betragt. Das
Gebiet ist zum grofRen Teil als Wohnbebauung ausgewiesen. Im Untersuchungsgebiet sind
Misch-, Regen-, und teilweise auch Schmutzwasserkanéle vorhanden.

3.2 Schmutzwasser

Der Schmutzwasserabfluss wurde gemaf der Richtlinie DWA-A 118 berechnet, da keine
realen Messwerte vorlagen. Dabei wurde ein Bemessungswert von 4 I/(s*1000 E) fur den
hauslichen Schmutzwasserabfluss angesetzt. Die Einwohnerzahl wurde der Website der
Gemeinde entnommen.

Die fur die Eingabe in GraPS bendtigten Parameter (Einwohnerdichte, Schmutzwasser-
spende, Fremdwasserspende) sind in der Tabelle 1 zusammengefasst.
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Tabelle 1. Parameter zur Berechnung der Schmutzwasserspende gemal DWA-A 118

Einwohnerzahl fir Obergermaringen (01.01.2024) E 2669 E
Kanalisiertes Entwasserungsgebiet ohne Stra- AE K ohne StraRen- 89.63 h
- ; . , a
Renflachen fir Obergermaringen flachen
Einwohnerdichte ED 29,778 E/ha
Hauslicher Ssvf;rﬁgézrvzg%\s/eAriPTgi je 1000 Ein Q20008 4 l/(s*1000E)
Hausliche Schmutzwasserspende (DWA-A 118) Q- 10,676 /s
Schmutzwasserspende (DWA-A 118) (o8 0,119 I/(s*ha)
Fremdwasserspende (DWA-A 118) gr=qn*1,0 0,119 I/(s*ha)

Bei der Berechnung der Schmutzwasserspende wurden die Auswirkungen der zuséatzlichen
Anschlisse nicht berlicksichtigt. Laut der Berechnung wurde die Schmutzwasserspende
mit 0,119 l/(s*ha) und Einwohnerdichte mit 29,778 E/ha ermittelt. Die Fremdwasserspende
wurde in gleicher GréRe mit 0,119 l/(s*ha) angesetzt.

3.3 Regenwasser

Zum bestehenden Regenwasserkanal und teilweise Mischwasserkanal wurden die ent-
sprechenden Einzugsgebiete ermittelt und Gber dem Befestigungsgrad und die vorhandene
mittlere Gelandeneigung der Zufluss von Niederschlagswasser berechnet. Aufgrund von
sehr geringem Langsgefélle im vorhandenen Kanalsystem zeigen im IST-Zustand einige
Haltungen bereits Auslastungsgrade > 100 % auf. Es handelt sich hierbei um die Haltun-
gen zwischen OMA2065 — OMA2068 und OMA2070 — OMA2075.

Festzustellen ist, dass der berechnete Einstau am unten liegenden Schacht ca. 2,5 m unter
den Deckelhthen liegt und somit kein Uberstau im Kanalnetz auftritt.

4  Grundlagen der Kanalnetzberechnung

Zur rechnerischen Uberpriifung der Leistungsfahigkeit des bestehenden Kanalnetzes wur-
de dieses mit einem instationdren hydrodynamischen Berechnungsverfahren berechnet.
Die Berechnungen erfolgten mit Hilfe des Programmpakets HYKAS 13.1.93 der Firma
Rehm. Zur graphischen Verarbeitung wurde der zugehdrige Modulteil GraPS 4.2.47 ver-
wendet.

4.1 Datengrundlagen

Kanalkataster

Zur Planung der Entwasserungsanlage wurde durch mooser ingenieure eine Bestandsauf-
nahme der gesamten Grundstiicksentwasserungsanlage durchgefihrt. Diese Daten bilden
die Grundlage fur die Erstellung des Kanalnetzmodells.

Zu Simulationszwecken wurde das Kanalsystem an einigen Stellen durch fiktive Schachte
und Haltungen erganzt. Diese fiktiven Bauteile sind ggfs. mit dem Namensbestandteil
.FIKTIV* oder dhnlich im Plan gekennzeichnet.
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Sonderbauwerke und deren Kennwerte
Die Regenwasserkanéle minden am Ende der Entwasserungsanlage in ein Regenriickhal-
tebecken (RRB) und danach in eine Sickeranlage. RRB wurde in GraPS Uber Speicher-
schacht-Strukturen modelliert.
» Geometrie: Grundlage bildeten die in QGIS ermittelten Flachen sowie der maximale
Wasserspiegelwert aus dem Projekt 92993 ,ErschlieBung Baugebiet "Ziegelstadel
2" in Germaringen® (Anlage 1).
» Dauerwasserspiegel und Maximalwasserstand: Sohlhéhe des Schachts
OMAZ2105FIKTIV (689,59 m + NN) wurde als Dauerwasserspiegel angenommen.
Da DGM-Ho6hendaten im QGIS bis 691,84 m + NN begrenzt waren, wurde die
Querschnittsflache (691,90 m + NN) zwischen diesem Wert und Maximalwasser-
stand interpoliert.

Alle relevanten Flachen und Hohen wurden in GraPS eingegeben. Zusatzlich wurden
Sohlhéhe (689,59 m + NN), Oberkante (692,16 mm + NN) sowie die aus dem Projekt
92993 ,Erschliefung Baugebiet "Ziegelstadel 2" in Germaringen® iGbernommenen Oberfla-
chenwerte (2.320 m?) berticksichtigt. Volumen wurden aus Trapezflachen zu 3.615,26 m?
berechnet, wie in Tabelle 2 angegeben. AuRerdem wurde eine fiktive Haltung zwischen
den Schachten OMA2100 und OMA2015FIKTIV hergestellt, um die Berechnung in GraPS
durchfuhren zu kénnen. Diese Haltung entspricht nicht der Realitat.

Tabelle 2. Ermittlung der Ot/Ov und des Gesamtvolumens

t/h [-] | HOhe Uber NN [m] | Interpolierte Oberflache [m?] | Ot/Ov [-] | Volumen [m?]

0 689,59 760,465 - -
0,1 689,85 870,437 0,38 209,57
0,2 690,10 983,871 0,42 238,28
0,3 690,36 1103,909 0,48 268,28
0,4 690,62 1227,922 0,53 299,64
0,5 690,88 1356,106 0,58 332,05
0,6 691,13 1493,152 0,64 366,13
0,7 691,39 1651,400 0,71 404,07
0,8 691,65 1819,822 0,78 446,05
0,9 691,90 2020,302 0,87 493,46
1 692,16 2320 1,00 557,73
Summe 3615,26

Die Sickeranlage wurde in GraPS mithilfe einer Pumpe modelliert.

* Als Drosselabfluss wurde ein Wert von 10 I/s verwendet, der bereits im Rahmen
des Projekts 21/24 ,Beseitigung von Niederschlagswasser aus Teilbereichen des
Baugebiets ,Ziegelstadel* — Antrag auf gehobene Erlaubnis zur Einleitung von Nie-
derschlagswasser in das Grundwasser” von Juni 2024 angesetzt wurde (Anlage 2).
Das Volumen der Mulde wurde anhand der im selben Projekt vorhandenen Héhen-
daten berechnet (Anlagen 3 und 4).

» Der Drosseleffekt sowie das Volumen der Mulde wurden Uber die fiktiv angesetzte
Pumpe mit der Forderleistung und dem Gesamtvolumen des Pumpensumpfs simu-
liert.
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Das Volumen der Mulde wurde Uber die Summe von zwei Halbkegeln und einem dazwi-
schen liegenden dreieckigen Prisma berechnet. Fir den ersten Halbkegel wurde eine
Sohlhéhe von 689,3 m + NN und fur den zweiten eine Sohlhéhe von 689,4 m + NN ange-
setzt. Die Lange der Mulde ist 20 m, die Breite ist 12 m, und die Oberkante ist 693,31 m +
NN. Die Berechnung des Gesamtvolumens der Mulde ist in der Tabelle 3 dargestellt.

Tabelle 3. Berechnung des Gesamtvolumens des fiktiven Pumpensumpfs

Volumen [m?]
Halbkegel 1 75,59
Halbkegel 2 73,70

Dreieckiges Prisma 475,20

Summe 624,49

Digitale Katasterkarte
Die digitale Katasterkarte (DFK) steht im *.dwg-Format zur Verfligung.

Digitales Geldandemodel
Zur genaueren Ermittlung der Geldndeneigungen im Einzugsgebiet wurde die Gebietsauf-
nahme auf Grundlage von Orthophotos herangezogen.

Luftbilder
Fur die visuelle Darstellung wurden georeferenzierte Luftbilder (Orthophotos) verwendet.

4.2 Bemessungsregen

Die hydraulische Betrachtung des Kanalsystems erfolgt nach Arbeitsblatt DWA-A 118. Das
Arbeitsblatt DWA-A 118 enthalt Empfehlungen fur die einzuhaltende Uberstauhaufigkeit,
die bei der Nachrechnung von Systemen und Verwendung eines ,Euler-Typ lI“-Regens
auch als Haufigkeit des Bemessungsregens empfohlen wird (siehe Tabelle 4).

Tabelle 4: Empfohlene Uberstauhaufigkeiten bzw. Regenhaufigkeiten fir den rechnerischen
Nachweis bestehender Systeme (hier: Bezugsniveau Geléandeoberflache)

Uberstauhaufigkeit / Regenhaufigkeit
Nutzung L

1-mal in ,n* Jahren
Landliche Gebiete 1in2(n=0,5)
Wohngebiete 1in 3 (n=0,33)
Stadtzentren, Industrie- und Gewerbe- Seltenerals 1in 5
gebiete (n=0,2)
Unterirdische Verkehrsanlagen, Unter- Seltener als 1in 10
fuhrungen (n=0,1)

Auf Grundlage der Niederschlagsstatistiken aus dem KOSTRA-Atlas des Deutschen Wet-
terdienstes (DWD), Version 2020R, wurden Modellniederschlagsereignisse vom Typ ,Euler
[I“ mit einer Wiederkehrzeit von T = 3 Jahren generiert.
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Zur Erzeugung eines Modellregens verwendet HYKAS die Vorgaben nach dem DWA-
Arbeitsblatt DWA-A 118. Die so erstellten Euler-Modellregen bilden den Lastfall zur Nach-
weisfiihrung der Uberstausicherheit ab. Die Regen wurde mit einer Regendauer von
60 min erzeugt. Als Richtlinie fur die Regendauer gilt, dass sie mindestens dem Doppel-
ten der maximalen FlieRzeit im Kanalsystem entsprechen sollte, die im gegebenen Fall ca.
10 min betragt. Die Modellregen wurden tUber dem gesamten Einzugsgebiet aufgebracht.

4.3 Hydrodynamisches Abflussmodell

4.3.1 Bauzonen

Die abflussrelevanten Eigenschaften der Einzugsgebiete lassen sich tUber die Zuordnung
verschiedener Bauzonen definieren. Dies erméglicht eine einfachere Bearbeitung der Ge-
bietseigenschaften. In den Bauzonen konnen u. a. Neigungsklasse, Befestigungsgrad,
Schmutzwasserabfluss und Fremdwasserabfluss festgelegt werden. Fur die hydrodynami-
sche Berechnung kdnnen Flachenanteile, wie Dach-, StralBen- und sonstige bebaute Fla-
chen, sowie der Anteil an natlrlicher Flache angegeben werden. Die Bodenart kann eben-
falls tGber die Bauzonen festgelegt werden.

Im vorliegenden Modell wurde fur die Ermittlung des Versiegelungsgrads der Teileinzugs-
gebiete allerdings die genauere individuelle Ermittlung der versiegelten Flachen uber Or-
thophotos gewdhlt. Der so ermittelte Versieglungsgrad wird in dem Lageplan in den Anga-
ben zu den Einzugsgebieten als Prozentzahl angegeben. Die Eingabedaten fiir hausliche
Bauzone sind in der Abbildung 1 dargestellt.

Einwohnerdichte [E/hal: 29,778
Schmutzwazzerzpende [I/2%hal: 01119
Fremdwaszzerspende [I/5%hal; 01119

Abbildung 1. Bauzone fir Schmutzwassermengenermittiung

4.3.2 Oberflachenabfluss

Teileinzugsgebiete

Um die Abflisse im Kanalnetzmodell berechnen zu kénnen, werden den einzelnen Haltun-
gen Teileinzugsgebiete zugeordnet, aus welchen das Oberflachenwasser zuflief3t. Die Ein-
teilung der Teileinzugsgebiete erfolgte auf Grundlage der topographischen Daten aus der
Vermessung bzw. aus dem digitalen Gelandemodell.

Ermittlung der abflusswirksamen Flachenanteile:

Die Software unterscheidet Flachenanteile in Dach-, Stral3en-, natlrliche- und sonstig be-
baute Flachen. Die einzelnen Flachen wurden fir jedes Einzugsgebiet individuell graphisch
mit Hilfe von Orthophotos ermittelt.

Oberflachenverluste

Oberflachenabflussmodelle beschreiben die Umwandlung des Belastungsregens in den ef-
fektiven Niederschlag (abflusswirksamer Niederschlag) unter Berlicksichtigung der Verlus-
te (Verdunstung, Versickerung, Benetzungsverluste und Muldenauffullung).
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5.

Die Berechnung des Oberflachenabflusses erfolgte mit der sog. Grenzwertmethode unter
Verwendung folgender Verlustparameter (siehe Tabelle 5).

Tabelle 5: Verlustparameter zur Berechnung des Oberflachenabflusses

Undurchlassige Flachen Durchlassige Flachen
Benetzungsverlust 0,5 mm 3,0 mm
Muldenverluste
Neigungsklasse 1 (ic? < 1%) 2,0 mm 3,5 mm
Neigungsklasse 2 (1% < ic < 4%) 1,5mm (fiir alle NK)
Neigungsklasse 3 (4% < ic < 10%) 1,0 mm
Neigungsklasse 4 (ic > 10%) 0,5 mm
Verdunstung 1,4 l/(s*ha)
Versickerung Der Versickerungsverlust wird in Abhangigkeit der
angegebenen Bodenart nach Horton ermittelt.

*) ic ... mittlere Geldndeneigung
Angaben gemal Rehm Software GmbH 2021

Der Umfang der angesetzten Versickerung wird durch die Bodenart gesteuert. Das Pro-
grammpaket HYKAS / GraPS lasst hierbei die Optionen Sand, Feinsand / lehmiger Sand,
Sandiger Lehm / L6, Lehm / Ton und voll durchlassig zu (siehe Tabelle 6). Die ange-
schlossenen Flachen stellen sich als Lehm / Ton dar.

Tabelle 6: Berechnungsparameter fur die Infiltrationsrate f{t) nach HORTON

Bodenart fo [mm/min] fe [Mmm/min] k [1/min]
voll durchlassig 50 10 0,5
Sand 1,8 0,162 0,09
Feinsand / lehmiger Sand 1,0 0,102 0,06
Sandiger Lehm / L6M3 0,9 0,048 0,05
Lehm / Ton 0,3 0,030 0,03
voll versiegelt 0 0 0

fO=f+H-fe™
fe ... Endinfiltrationsrate zum Zeitpunkt t = @

fo ... Anfangsinfiltrationsrate zum Zeitpunkt t = 0
k ... Ruckgangskonstant

Hydraulische Berechnung

Das Kanalnetz wurde fur einen 3-jahrlichen Regen betrachtet. In Unterlage 3.1 ist die Be-
rechnungsergebnisse fur das Bestandssystem zusammengefasst.

Zu den Berechnungen wurde ein Themenplan erzeugt (Unterlage 2.1), in dem die Auslas-
tung der Haltungen und Schachte mit ggf. Angabe des Uberstauvolumens dargestellt sind.
Die Darstellung des Projektgebiets in vergréRerter Ansicht erfolgte anhand eines separaten
Themenplans (Unterlage 2.2).

1 Uberstau - Bestand

Die hydraulische Berechnung der neu angeschlossenen Einzugsgebiete zeigt, dass kein
Uberstau in den betroffenen Schachten auftritt. Die Schachte ORK125, -70, und -75 sind
Uberstaut, aber diese Situation hat keinen Bezug zu den neu angeschlossenen Einzugsge-

7
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bieten, da diese raumlich nicht in Nahe liegen und auch nicht durch Niederschlagswasser
aus dem geplanten Gebiet beaufschlagt werden. Hier wird nochmals auf die Aussagen im
Abschnitt 3.3 verwiesen.

5.2 Hydraulische Auslastung

Den Ergebnislisten der instationaren Berechnung kann der hydraulische Belastungsgrad
jeder einzelnen Haltung entnommen werden. Die hydraulische Auslastung bei den Bemes-
sungsregen ist im Themenplan (Unterlage 2.1) dargestellt. Der Belastungsgrad bildet das
Verhaltnis zwischen dem berechneten Maximalabfluss Qmex und der Vollfillungsleistung
Qvon der jeweiligen Haltung in Prozent ab.

Belastungsgrad [%] = Qmax / Quon *100

Das bedeutet, ist der berechnete Maximalabfluss kleiner als der Vollfiillungsabfluss (<
100%), wird das Wasser im Freispiegelabfluss abgeleitet.

Ist der berechnete Maximalabfluss groR3er als der Vollfiillungsabfluss (> 100%), flieRt das
Wasser im Druckabfluss ab. Druckabfluss kann in obenliegenden Schachten zu Ein- bzw.
Ruckstau fuhren. Das Kanalnetz gilt als hydraulisch funktionsfahig, solange als Folge des
Druckabflusses keine unzulassigen Uberstauungen auftreten.

Durch die berechnete zusatzliche Einleitung von ungedrosseltem Niederschlagswasser aus
dem geplanten BG ,sudlich Désinger StralRe“ erhdhen sich auf Grund des sehr geringen
Kanalgefélles in den Haltungen OMA 2065 — 2068 von nur 0,8 %0 und in den Haltungen
OMA 2070 — 2075 von nur 0,3 %o die Auslastungsgrade dieser Haltungen. Der Einstau der
jeweils unten liegenden Schéchte erhéht sich im Schacht OMA 2068 von 623,20 m + NN
auf 693,60 m + NN, liegt aber immer noch 1,97 m unter der Deckelhthe. Im Schacht OMA
2075 erhoht sich der Einstau von 692,67 m + NN auf 693,32 m + NN, liegt aber immer
noch 1,90 m unter der Deckelhthe.

6 Zusammenfassung

Es kann festgestellt werden, dass die Ableitung vom Niederschlagswasser aus dem ge-
planten Baugebiet ,sltdlich Désinger Strale“ keine nachteilige Auswirkung auf die Ablei-
tungsfunktion des bestehenden Regenwasserkanals, und auch keine nennenswerte Aus-
wirkung auf die vorliegenden Versickerungsanlage hat. Zur baulichen Durchfiihrung des
Anschlusses der geplanten Regenwasserableitung aus dem neuen Baugebiet ist ein Was-
serrechtsantrag zu stellen.

Anlage 1: Entwasserungslageplan 3

Anlage 2: Bemessungsgrundlagen nach A117

Anlage 3: Lageplan ,Ziegelstadel”

Anlage 4: Lageplan ,Ziegelstadel VergroRert und Sickerbeckenschnitt

Stand: 28.11.2025 mooser ingenieure

Bearbeiter: |
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